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BEST AVAILABLE COHY 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER prT/TH rn/nn-129 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/001 ZU 

I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (ErsatzblMer, die demj^meld^taufeine 
1 ' Au^mngnachArtikel 14 hin vorgelegt wurden geiten im ^Zn^Jm^SnTO I^nd70l7))- 
eingereicht 0 und sind ihm nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)). 

Beschreibung, Seiten 

3 5 . 13 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1 a, 2, 2a, 4 eingegangen am 01 .1 2.2003 mit Schreiben vom 27.1 1 .2003 

eingegangen am 29.03.2004 mit Schreiben vom 25.03.2004 



1 

Anspruche, Nr. 

1-23 



eingegangen am 29.03.2004 mit Schreiben vom 25.03.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1yQ . 3y g eingegangen am 29.03.2004 mit Schreiben vom 25.03.2004 

o win^htiirh rfpr Sorache- Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
2 ' ^S^SSSi^S^^^ worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser e.ngere.cht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undjbder 55.3). 

q Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undfader Aminosauresequenz ist die 
^SSSS^SSS^S^ auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

n n-, P Frldaruna daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 

ShKXrSft^ im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER ^™ , M ^ Ar%n 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH 03/001 29 



□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Ober den Offenbarungsgehalt in der utsprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Beqrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkelt und der 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-23 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-23 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH03/001 29 
PRUFUNGSBERICHT - BE1BLATT 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D: GB-A-1 474 484 (RANKS HOVIS MCDOUGALL LTD) 25. Mai 1 977 (1 977- 
05-25). 



Das Dokument D, das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Fordereinrichtung, von der sich der Gegenstand des Anspruchs 1 
dadurch unterscheidet, dal3 entlang der Produkt-Forderrichtung die Anzahl der 
weiteren diskontinuierlichen Stege und damit die Anzahl der Teilgange zunimmt. 

Dies ermoglicht mit zunehmenden Transportweg innerhalb der Fordereinrichtung 
eine immer weitere Zerteilung von entstehenden Produktanhaufungen, so daB 
eine besonders feine Glattung des Produktes erzielt wird. 

Da die Merkmalekombination des Anspruchs 1 aus dem Stand der Technik nicht 
bekannt ist und, im Vergleich mit dem Stand der Technik, die vorteilhafte 
Eigenschaft bietet eine bessere Glattung des Produktes zu ermoglichen, erfullt 
Anspruch 1 die Erfordemisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit (Artikel 33(2),(3) PCT). 

Die Anspruche 2-23 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit 
(Artikel 33(2),(3) PCT). 
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Mischer mft Durchsatzglattung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine FBrdereinrichtung zum Transportieren eines fSrder- 
baren,.insbesondere schiittgutartigen, Produktes, mit einer im wesentlichen zylindri- 
schen Kammer, in der mindestens elne Welle angeordnetlst, die slch entlang der2tylln- 
derachse erstreckt und wobei jede Welle elne Vlelzahl erster Forderelemente zum 
Transport von Produkt in einer Produkt-Forderrlchtung aufwelst, die* slch radial von der 
Welle aus. erstrecken und an Jewells einem Verbindungsort auf der Oberflache der Wel- 
le mlt der Welle verbunden sind, wobei die einzelnen Verbindungsorte entlang einer 
schraubenartigen Linie an der Oberflache der Welle angeordnet sind und die Vlelzahl 
der ersten F6rderelemente einen der schraubenartigen Ltnie entsprechenden ersten 
Gang mtt elnem ersten sog. dlskontinuieriichen Steg bllden, der slch schraubenartig um 
die Oberflache der Welle erstreckt Dieser diskontinulerliche Steg oder "Quasi-Steg" 
besteht sornit aus F5rderelementen, die entlang einer Schraubenlinle an der Welle an- 
geordnet sind. Zumlndest in Teilberelchen des ersten Gangs sind weltere Elemente an- 
geordnet, die in den ersten Gang ragen. Diese weiteren Elemente bewlrken elne wle- 
derholte Zertellung mflglioher Produktanhaufungen, die wahrend des Forderns des Pro- 
duktes In dem Gang entstehen konnen. Derartjge Wellen mtt dlskontinuieriichen Stegen 
sind z.B. aus den Dokumenten US-3884451, DE-3519291 A1, US-35706S4, US- 
4193696, US-S738935 und GB-1 474484 bekannt. 

Derartige Forderelnrichtungen werden z.B. far die Aufbereitung der Ausgangsstoffe fur 
die Lebensmittel- oder Futtermittelherstellung verwendet Bel dem zu transportlerenden 
Produkt handeit es slch z.B. um die Ausgangsstoffe, die in der Regel komige oder flo- 
ckige, ggf. mlt Wasser befeuchtete und zumTeil durchtrankte Produkte sind, die dann 
•in weiteren Schritten zu Nahrungsmlttel- oder Futterprodukten verarbeitet werden. Die- 
se weiteren Schritte erfblgen z.B. in elnem Extruder, einem Flocklerwalzwerk Oder in 
einer Pelletpresse. 
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Bel der Forderung solcher Oder ahnlicher schOttgutartiger Produkte durch die eingangs 
genannte Fdrdereinrichtung erfolgt wahrend des Transports des Produktes mittels der 
Fdrderelemente eine zunehmende Kompaktierung des Produktes zu pfropfenartigen 
Anhaufungen, die am Austritt der FCrdereinrichtung stossartig austreten und somit zu 
einem ungleichmassigen Ausstoss der Produktes am Austritt der eingangs genannten 
Fordereinrichtung fQhren. Diese Ungleichmassigkeit des Produktflusses setztsich dann 
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in den weiteren Verfahrensstufen der Produktaufbereitung und Produktverarbeitung fort 
und fQhrt einerseits zu einer ungleichmassigen Verarbeitung des Produktes und ande- 
rerseits zu einer ungleichmassigen Belastung oder gar Oberlastung der Maschinen in 
den weiteren Verarbeitungsstufen. Auf jeden Fall lasst sich som'rt kein optimierter konti- 
nuierlicher Prozess fahren. Ein Beispiel einer derartigen Fordereinrichtung fQr kdrnige 
oder faserige SchQttgut-Materialien ist aus der EP-0g30250 A1 bekannt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den Ausstoss des Produktes am Aus- 
tritt der eingangs genannten Fordereinrichtung zu vergleichsmassigen, wobei eine Op- 
timierung der Transport- und Zerteilwirkung durch die Forderelemente erreicht werden 
soli. 

Diese Aufgabe wird dadurch geiost, dass bei der eingangs genannten Fordereinrichtung 
mindestens ein ersterTeil der Forderelemente Paddel bzw. Schlager sind und ein wei- 
terer Teil der Forderelemente achaufiBl^g^^m^glnd-^pjes ejrmoglicht ein wjedert]oj-_ 
tes "Zerschneiden" der eingangs genannten ProduktanhSufungen, bei dem die zerteil- 
ten Teilanhaufungen des schuttgutartigen Produktes in der Regel auch voneinander 
wegbewegt werden, wodurch die angestrebte Vergleichmassigung des Produkttrans- 
ports durch die erfindungsgemSsse Fordereinrichtung vor allem jedoch an deren Austritt 
erfolgt, so dass der pulsierende Produktausstoss des Stands der Technik geglattet wird. 

Zweckmassigerweise sind die weiteren Elemente ebenfalls Forderelemente zum Trans- 
port von Produkt. Da diese weiteren Forderelemente jedoch innerhalb des Gangs an- 
geordnet sind, bewirken sie die Forderung nur eines Teils der Produktanhaufungen in 

dem jeweiligen Gang, was zi^einer raumlichen_Tjen TeiLs^pn^der jevyeijj- 

gen Produktanhaufung fQhrt. Da dieser teilweise Weitertransport von Produktanhaufun- 
gen mittels der weiteren Forderelemente in der gesamten Fordereinrichtung wiederholt 
erfolgt, findet eine Glattung des Produktausstosses start. 

Vorzugsweise bilden die weiteren Elemente mindestens einen weiteren diskontinuierli- 
chen Steg, der entlang und innerhalb des ersten Gangs derart verlSuft, dass der erste 
Gang zumindest in Teilbereichen in mindestens zwei Teilgange unterteilt ist. Dies fQhrt 
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zu einerweitgehend symmetrischen Teilung der Produktanhaufungen u.nd letztendlich 
zu einem gleichmassig geglatteten Produktausstoss. 
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f6rdernden Wirkung aufgrund ihres Anstellwinkels auch noch eine zerteilende ("schnei- 
dende") Wirkung beim Ergreifen einer evtl. Produktanhaufung wahrend des Farderns. 

Die Forderelemente kdnnen auch schaufelartig geformt sein und ermoglichen dadurch 
eine Anpassung an das Transport- bzw. Fliessverhalten des schuttgutartigen Produk- 
tes. 

Bei all den oben genannten Ausfuhrungen ist es vorteilhaft, wenn die entlang der 
schraubenartigen Linie auf der Oberflache der Welle mit der Welle verbundenen und 
den ersten diskontinuieriichen Steg bildenden ersten F6rderelemente und die zumindest 
in Teilbereichen des ersten Gangs angeordneten weiteren Elemente derart angeordnet 
sind, dass ein in der zylindrischen Kammer enthaltenes Produktvolumen, das aufgrund 
einer Drehung der Welle mittels eines der ersten Forderelemente entlang der Prod ukt- 
Forderrichtung auf einem Produktweg in der Kammer ein Stuck weiterbewegt wird, von 
mindestens einem den Produktweg kreuzenden Element der weiteren Elemente zerteilt 
und auseinanderbewegt wird. bevor dieses Produktvolumen von mindestens einem wei- 
teren der ersten Forderelemente erfasst und weiterbewegt wird. Dieses Weiterbewegen 
erst nach einer jeweiligen vorherigen Zerteilung und Auseinanderbewegung moglicher 
Produktanhaufungen beugt einer verstarkten Produktanhaufung vor und wirkt sich somit 
positiv auf die Glattung aus. 

Zweckmassigerweise nimmt die Zahl der Gange entlang der Produktforderrichtung von 
einem Gang bis zu maximal acht Gangen zu. Eine weitere Steigerung der maximalen 
Anzahl der Gange wQrde aufgrund des Eigenvolumens (notwendige Blattdicke x Blatt- 
flache) der einzelnen Forderelemente das fDr das Produkt zur VerfQgung stehende freie 
Volumen in der Fordereinrichtung zu stark verringern und somit die Kompaktierung des 
Produktes im Austrittsbereich begQnstigen, ware also kontraproduktiv. Ein weiterer be- 
grenzender Faktor ist die Wandhaftung des Produktes an den Forderelementen. 
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PatentansprQche 



1 . Fordereinrichtung zum Transportieren eines ferderbaren, insbesondere schuttgut- 
artigen. Produktes, mit einer im wesentlichen zylindrischen Kammer, in der min- 
destens eine Welle angeordnet ist, die sich entlang der Zylinderachse erstreckt 
und wobei jede Welle (1) eine Vielzahl erster Forderelemente (21 , 22, 23, 24, 31 . 

32, 33, 34 61, 62, 63, 64) zum Transport von Produkt in einer Produkt- 

FSrderrichtung F aufweist, die sich radial von der Welle (1) aus erstrecken und an 
jeweils einem Verbindungsort auf der Oberflache der Welle mit der Welle verbun- 
den sind, wobei die einzelnen Verbindungsorte entlang einer schraubenartigen Li- 
nie an der Oberflache der Welle angeordnet sind und die Vielzahl der ersten For- 
derelemente (21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34. .... 61. 62. 63. 64) einen der schrau- 
benartigen Linie entsprechenden ersten Gang mit einem ersten diskontinuierlichen 
Steg Widen, der sich schraubenartig urn die Oberflache der Welle erstreckt. und 
zumindest in austrittsseitigen Teilbereichen A des ersten Gangs weitere Elemente 
(2 bis 15) angeordnet sind, die in den ersten Gang ragen, wobei die Forderele- 
mente Paddel bzw. Schlager sind und entlang der Produkt-Forderrichtung die An- 
zahl der weiteren diskontinuierlichen Stege und damit die Anzahl der Teilgange 
zunimmt. 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren 
Elemente (2 bis 15) ebenfalls FSrderelemente zum Transport von Produkt sind. 

3. FSrdereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die wei- 
teren Elemente mindestens einen weiteren diskontinuierlichen Steg bilden, der 
entlang und innerhalb des ersten Gangs derart verlauft, dass der erste Gang zu- 
mindest in Teilbereichen in mindestens zwei Teilgange unterteilt ist 
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Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der 
Produkt-Fdrderrichtung Bereiche m'rt grdsserer und Bereiche mit kleinerer Anzahl 
diskontinuieriicher Stege aufeinanderfolgen. 

5. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass entlang 
der Produkt-Forderrichtung Bereiche mit zunehmender und Bereiche mit abneh- 
mender Anzahl diskontinuieriicher Stege aufeinanderfolgen. 

6. Fordereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass entlang der Produkt-Forderrichtung die Steigung des ersten Gangs zunimmt. 

7. Fordereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass entlang der Produkt-Ffirderrichtung Bereiche B mit grosserer und Bereiche A 
mit kleinerer Steigung des ersten Gangs aufeinanderfolgen. 

8. Fordereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass entlang der Produkt-Forderrichtung Bereiche mit zunehmender und Bereiche 
mit abnehmender Steigung des ersten Gangs aufeinanderfolgen. 

9. Fdrdereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein erster Teil der FSrderelemente Paddel bzw. Schlager sind 
und ein weiterer Teil der Forderelemente schaufelartig geformt sind. 

1 0. Fordereinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die entlang der schraubenartigen Linie auf der Oberflache der Welle mit der 
Welle verbundenen und den ersten diskontinuierlichen Steg bildenden ersten For- 
derelemente und die zumindest in Teilbereichen des ersten Gangs angeordneten 
weiteren Elemente derart angeordnet sind, dass ein in der zylindrischen Kammer 
enthaltenes Produktvolumen, das aufgrund einer Drehung der Welle mittels eines 
der ersten FSrderelemente entlang der Produkt-FSrderrichtung auf einem Pro- 
duktweg in der Kammer ein Stuck weiterbewegt wird, von mindestens einem den 
Produktweg kreuzenden Element der weiteren Elemente zerteilt und auseinander- 
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bewegt wird, bevor dieses Produktvolumen von mindestens einem weiteren der 
ersten Forderelemente erfasst und weiterbewegt wird. 

1 1 . Fordereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
dass die ersten Forderelemente an der Welle derart angeordnet sind, dass der 
Ort, zu dem ein Produktvolumen aufgrund der Drehung der Welle durch Kontakt 
mit einem der ersten Forderelemente entlang der Produkt-FOrderrichtung ver- 
schoben wird, nach einem bestimmten ersten Drehwinkel der Wellendrehung mit 
einem weiteren, an der Welle weiter fOrderabseitig gelegenen der ersten Forder- 
elemente in Kontakt gelangt, urn entlang der Produkt-FOrderrichtung weiter ver- 
schoben zu werden. 

1 2. Fordereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zahl der Gange entlang der Produktforderrichtung von einem Gang bis 
zu maximal acht Gangen zunimmt. 

1 3. Fordereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass axial benachbarte Fdrderelemente urn 90° versetzt zueinander an der Welle 
angeordnet sind (90°-Teilung). 

14. Fordereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der bestimm- 
te Drehwinkel s 90° ist. 

1 5. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass der bestimm- 
te Drehwinkel £ 180° ist. 

16. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der bestimm- 
te Drehwinkel * 270° ist. 

17. Fordereinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch die ersten Forderelemente und die weiteren Forderelemente entlang 
der Produkt-Fdrderrichtung an der Welle Bereiche mit unterschiedlicher Gangig- 
keit bestimmt werden. 
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18. Fordereinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Gangig- 
keit entlang der Produkt-FGrderrichtung zunimmt. 

19. Fordereinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der 
Produkt-Farderrichtung an der Weile die Gangigkeit von einem ersten axialen Wel- 
lenabschnitt zu einem stromab benachbarten weiteren Wellenabschnitt jeweils 
verdoppelt wird. 

20. FSrdereinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der 
Produkt-Forderrichtung an der Welle die Gangigkeit von einem ersten axialen Wel- 
lenabschnitt zu einem stromab benachbarten weiteren Wellenabschnitt jeweils urn 
einen Gang zunimmt. 

21 . Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 3 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weiteren Elemente an der Welle derart angeordnet sind, dass der Ort, zu 
dem ein Teil des Produktvolumens aufgrund der Drehung der Welle durch Kontakt 
mit einem der weiteren Elemente entlang der Produkt-FSrderrichtung verschoben 
wird, nach einem bestimmten weiteren Drehwinkel der Wellendrehung mit einem 
weiteren, an der Welle weiter forderabseitig gelegenen der weiteren Elemente in 
Kontakt gelangt, urn entlang der Produkt-Forderrichtung weiter verschoben zu 
werden, wobei der weitere Drehwinkel kleiner als der erste Drehwinkel ist. 

22. Vorkonditionierer zum Vorkonditionieren eines schQttgutartigen, flussigkeitsauf- 
nahmefahigen Produktes, mit einer Mischkammer, die zum Benetzen des Produk- 
tes mit der Flussigkeit ausgelegt ist, und einer Verweilkammer, die zum Einwirken- 
lassen der Flussigkeit auf das Produkt ausgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verweilkammer eine Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
21 ist. 

23. Verfahren zum Transportieren eines forderbaren, insbesondere schQttgutartigen, 
Produktes, mittels einer Fordereinrichtung gemass einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein in der zylindrischen Kammer enthaltenes Pro- 
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duktvolumen aufgrund einer Drehung der Welle mittels eines Forderelements ei- 
ner ersten Gruppe von Farderelementen entlang der Produkt-Fdrderrichtung auf 
einem Produktweg In der Kammer ein Stock weiterbewegt wird und von mindes- 
tens einem den Produktweg kreuzenden Element einer Gruppe weiterer Elemente 
zerteilt und auseinanderbewegt wird, bevor mindestens ein Teil dieses Produktvo- 
lumens von mindestens einem weiteren der ersten F6rderelemente erfasst und 
weiterbewegt wird. 
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